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Vi har den 12.01.2023 modtaget aftryksplader, tapeaftryk og materialeprave til undersggelse for skimmelsvampe.

UNDERSYGELSESMETODE
Det er oplyst, at aftrykspreverne KAS og KAB er udtaget pa undersiden af bjeelkelag.

Materialepreven er undersggt ved mikroskopi, hvormed det er muligt at afgere, om der er foregaet veekst af skimmel-
svampe (forekomst af hyfer, mycelium og sporestande) pa materialeoverfladen. Praven podes pa V8-dyrkningsmedie.

Pladerne med V8-dyrkningsmedie analyseres efter 4-6 dages inkubation ved stuetemperatur. Den fremkomne veekst
analyseres ved mikroskopi.

Afheengigt af antallet af de fremvoksede skimmelsvampekolonier pa kontaktaftrykket vurderes skimmelsvampefore-
komsten som ringe (1-10 kolonier), moderat (11-50 kolonier) eller massiv (mere end 50 kolonier). Dominerende arter/
sleegter er markeret med fed skrift.

Tapeaftrykket er undersegt ved mikroskopi, hvormed det er muligt at afgere, om der er foregaet vaekst af skimmel-
svampe (forekomst af hyfer, mycelium og sporestande) pa materialeoverfladen.

Skimmelsvampe i indeklimaet kan inddeles i to overordnede grupper:

=  Luftbarne/stevbundne skimmelsvampe, som er typisk forekommende i almindelig inde- og udeluft/husstav,
som kan tilskrives den naturligt forekommende skimmelsvampeflora i vores omgivelser.

=  Fugtskadeskimmelsvampe, som kun forekommer i sterre/atypiske maengder, safremt en bygningskonstruk-
tion er eller har veeret opfugtet. Enkelte fugtskadeskimmelsvampe kan pa visse materialer efter langvarig og
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kraftig opfugtning producere giftstoffer (sekundeere metabolitter kaldet mycotoxiner) og kan med seerlig for-

del anvendes som indikatorer pa fugtproblemer i bygningen, nar de konstateres i sterre maengder. Disse

skimmelsvampe benaevnes "serligt biologisk aktive skimmelsvampe” (SBAS).

RESULTAT AF LABORATORIEANALYSEN

SKIMMELSVAMPE Veekst pa Dyrkningssvar Kategorisering af
pa overflader MATERIALE dyrkningssvar
Kryberum under toiletafdeling
KA5 — underside af bjeelkelag trae- Penicillium spp. Massiv
indskud Geer/Rhodotorula sp.

Cladosporium spp.

Sterilt mycelium
TAb - pa lost tagpap i bunden af Ingen
kryberummet
Kryberum under stor sal
KAB — underside af bjeelkelag trae- Cladosporium spp. Massiv
indskud Geer/Rhodotorula sp.

Penicillium spp.

Tritirachium sp.

Sterilt mycelium
MAG - lgst planeternit i bunden af | Ingen Penicillium spp. Moderat
kryberummet, podet pa dyrknings- Cladosporium spp.
medie Aspergillus spp.

Alternaria sp.

Rhodotorula sp.

Epicoccum nigrum

Botrytis sp.

Geer

Sterilt mycelium

KONKLUSION

Der kan pa fremsendte kontaktaftryk KAS5 og KAB konstateres massiv forekomst af skimmelsvampe. Det er vores vur-
dering, at preverne er udtaget pa vaekstomrader.

Der kan pa de fremsendte praver TA5 og MAB ikke konstateres vaekst af skimmelsvampe. Ved dyrkning af materiale-
praven MAB, kan der konstateres moderat forekomst af skimmelsvampe. Praverne er ikke udtaget pa/fra vaekstomra-

der.

Vi kan ikke udelukke, at de konstaterede skimmelsvampe, hvor KA5 og KAB er udtaget, vil pavirke det biologiske inde-
klima negativt.

Hvorvidt de konstaterede skimmelsvampe vil kunne forringe indeklimaet afhaenger iseer af:

= omfanget af skimmelsvampeangrebet.
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= om der er tale om en stor tilfgrsel af skimmelsvampesporer til indeluften fra de angrebne omrader.

= om eventuelle lugtstoffer fra skimmelsvampene forekommer i indeluften i koncentrationer, der virker gene-
rende.

Safremt der er tale om starre arealer angrebet af skimmelsvampe, anbefaler vi, at arsagen til og omfanget af skimmel-
svampeangrebet samt luftens/stovets indhold af skimmelsvampe i opholdsrum undersgges ved en besigtigelse pa
stedet for at klarlaegge et eventuelt indeklimaproblem. Vi er gerne behjelpelige med en sadan undersggelse.

Vi gar opmeerksom pa, at Kiwa Bygningsanalyse ikke har foretaget de lokale undersagelser, og resultaterne alene refe-
rerer til de indsendte prover.

SKIMMELSVAMPEFORKLARINGER

Skimmelvaekst opstar pa bygningsdele, der er opfugtede over leengere perioder. Opfugtningen i boligen skyldes ofte
uhensigtsmaessige boligvaner, men der kan ogséa veere tale om opfugtning som falge af vandskader, konstruktionsfejl
og mangelfuld ventilation. Der kan f.eks. vaere tale om brud pa vandfgrende ror, kondensdannelser pa kolde overflader,
manglende dampspaerre m.m. Skimmelveaekst er ofte skjult i konstruktioner — f.eks. i isoleringen i flade tage, bag pane-
ler pa veegge, pa bagsiden af gipsplader osv.

Der findes mange tusinde forskellige skimmelsvampearter. Blandt disse er mange ganske harmlase, mens andre
skimmelsvampe kan veere steerkt generende og skabe indeklimaproblemer, nar de forekommer i indemiljeet. De inde-
klimatiske problemer, der kan opsta, skyldes bade afgasning af generende flygtige stoffer og frigivelse af skimmel-
svampesporer til indeluften.

Der er derfor tale om principielt 2 sundhedsmaessige problemstillinger, som er forbundet med skimmelsvampene:

Allergi og irritation

Nar skimmelsvampeoverfalsomme mennesker udsaettes for skimmelsvampesporer og -fragmenter, reagerer de — i
mere eller mindre grad — med de symptomer, vi kender fra hafeber (snue, gjnene Igber i vand osv.) til akut astma. Hvis
mennesker, der er disponerede for skimmelsvampeallergi, udseettes for en stor koncentration af skimmelsporer og
-fragmenter i leengere tid, kan de udvikle allergiske symptomer.

Afgasning og svampegift

Aktivt voksende skimmelsvampe afgasser flygtige stoffer — sakaldte mVOC'er — der kan give ubehagelige muglugte og
saledes virke generende. Desuden kan nogle skimmelsvampe producere giftige stoffer — mycotoxiner — der optages i
sporerne og i de bygningsmaterialer, de vokser pa. Ved indanding af starre mangder sporer kan disse stoffer frigives i
lungerne og medfere helbredsmaessige gener som hud- og slimhindeirritation, udtalt treethed, vejrtreekningsbesveer,
almen utilpashed m.m. Indanding af mycotoxiner i de maengder, der forekommer i indemiljget i ikke-industrielle sam-
menhange — f.eks. i boliger og i kontorbygninger — anses dog normalt ikke for at give anledning til sygdom.

Mange allergener fra skimmelsvampe er proteiner med enzymatiske egenskaber. Disse findes i sporer, hyfer og frag-
menter og bliver frigivet i starre mangder under spiring og vaekst. Sporernes spiringsevne er derfor vigtig for udviklin-
gen af de allergiske reaktioner. Om end ikke-spiringsdygtige skimmelsvampe séaledes frigiver faerre allergener end spi-
ringsdygtige skimmelsvampe, kan ikke-spiringsdygtige skimmelsvampe stadig have en vaesentlig rolle i skimmelsvam-
perelateret allergi og respiratoriske problemer, idet de ogséa indeholder potentielle skadelige stoffer som glukaner og
mycotoxiner.
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Felgende dominerende/potentielt betydende skimmelsvampearter/-slaegter er fundet
Cladosporium spp. er den hyppigst forekommende (mest almindelige) skimmelsvamp i udenders luft i tempererede

omréader. Den er mest dominerende i sommermanederne med over 10.000 sporer pr. m® luft! Den forekommer ogséa
inden dere, hvor der er fugtproblemer pa bygningsmaterialer og tekstiler (jordslaethed). Den ses derfor ofte ved kulde-
broer i vindueslysninger, pa badeforhaeng, pa fuger mellem fliser osv.

Dens til tider massive forekomst i bade ude- og indeluften ger den til den mest betydningsfulde allergifremkaldende
skimmelsvamp. Produktion af giftige eller afgasning af generende stoffer fra svampen kendes ikke.

Geer omfatter flere forskellige arter bl.a. Rhodotorula sp., der er lysergd i udseende. De forekommer almindelig i bade
ude- og indeluft og ses pa fugtige bygningsmaterialer som vinduesrammer, silikonefuger, malede overflader m.m.,

savel som fgdevarer typisk bliver angrebet.

Visse geertyper som bl.a. Rhodotorula sp., er kendt som veerende allergifremkaldende. Produktion af giftige eller gene-
rende stoffer er ikke beskrevet.

Penselskimmel (Penicillium spp.) omfatter en meget stor sleegt af skimmelsvampe, hvoraf nogle arter finder anven-

delse inden for f.eks. osteproduktion, antibiotikaproduktion m.m. Som skadevoldere findes de i fugtige bygninger, hvor
tapet, leeder, isoleringsmaterialer m.m. typisk angribes, savel som fedevarer angribes (f.eks. de almindelig kendte bla-
grenne kolonier pa brad, der har vaeret gemt for laenge). | husstev ses ofte naturlige sporeaflejringer fra flere arter ho-
rende til denne slaegt.

Da Penicillium-arterne ofte producerer mange og sma sporer, spredes de nemt i indeluften og er derfor ofte et allergi-
problem. Nogle Penicillium-arter kan ved vaekst afgasse generende stoffer.

SKADESUDBEDRING
Da vi ikke er bekendt med skadesomfanget eller konstruktionens opbygning i detaljer, ser vi os ikke i stand til at anvise
en tilpasset udbedringsmetode.

En tilpasset udbedringsmetode vil ofte vaere mindre omfattende vurderet ud fra en bygningsmaessig og ekonomisk
betragtning.

Generelt geelder dog, at fugtkilden, der er arsag til begroning af skimmelsvampe, findes, arsagsbestemmes og elimine-
res. Konstruktionen udterres til acceptabelt niveau ved hjaelp af ventilation, affugter m.v.

Safremt starre arealer er overvoksede med skimmelsvampe, og angrebet udger et indeklimaproblem, ma der foreta-
ges en udskiftning eller afrensning af de angrebne flader.

Afrensning kan f.eks. ske ved stavsugning med stevsuger med mikrofilter eller anden mekanisk afrensning og even-
tuel afvaskning med et egnet desinfektionsmiddel.

Bemeerk, at skimmelsvampevaekst bar fjernes og ikke blot sprgjtes med desinfektionsmiddel.

Saneringsomrade skal forsegles fra avrige omrader, saledes at spore- og fragmentspredning ved sanering undgas. Ved
sterre saneringsopgaver kan det vaere formalstjenligt at anvende en luftrenser under sanering og rengering.
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Safremt der er sket en storre spredning med skimmelsvampesporer til indeluften/stevet fra veekstomraderne, stevsu-
ges vandrette overflader med stavsuger med mikrofilter efterfulgt af afterring med fugtig klud med almindeligt renge-
ringsmiddel.

Vi henviser i gvrigt til By og Byg-anvisning 205 "Renovering af bygninger med skimmelsvampeveekst” fra Statens Byg-

geforskningsinstitut for sikkerhedsforanstaltninger i forbindelse med sanering af sterre arealer.

Safremt De ansker yderligere oplysninger, er De velkommen til at kontakte os.

Med venlig hilsen

Kristina Behrens
Laboratoriet for Indeklima

Faktura felger

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden Kiwa Bygningsanalyses skriftlige godkendelse.
Undersogelsen vedrerer kun den tilsendte prove, og resultatet af analysen kan séledes ikke danne baggrund
for en generel vurdering af bygningens/konstruktionens tilstand.
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